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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 2600780A 
BAS IC -ABSTRACT : 

t 

IT^tri^ !^ ld ^/ Castin ? metals such as Cu °* Fe, Partic. for producing caxt iron, is 
made of Si carbide and/ or Si nitride. 

Pref. self-bonding Si carbide is used for its prodn. The mould is prepd. by placing a model in 
a container of rubber, covering the model with Si carbide powder, graphite, and a binder 
compacting the mixt . using a hydrostatic pressure and after removal of the rubber container and 
t^t ^J!" T 9 ?! com P acted mi *t- at 1400 degrees C. above pure Si in a vacuum furnace. With 
nr^r- S -TO. lfc n 1S no f. nece8Bar y to control the casting temp, within small limits in 
order to avoid thermal cracking of the mould, and no sticking of the cast material to the mould 
will occur. The mould has a longer life. 

TITLE -TERMS : PERMANENT MOULD CAST METAL COMPOSE SILICON CARBIDE SILICON NITRIDE 
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DEUTSCHE ITT INDUSTRIES GESELLSCHAFT MIT BESCHRKNKTER HAFTUNG 

FREIBURG I. BR. 



GieBform und Verfahren zur Herstellung 



Die Prioritat der Anmeldung Nr. 7500926-6 vom 29. Januar 1975 
in Schweden wird beansprucht. 

Die vorliegende Erfindung betrifft Dauerformen fiir GuBmetalle, 
insbesondere fiir GuBeisen und deren Herstellung. 

Beim KokillenguB werden aus praktischen Erwagungen Dauerformen 
aus Metal 1 verwendet. Derartige Fonnen sind jedoch verhaltnis- 
mSBig teuer in der Herstellung und es bedarf groBer Serien, urn 
sie, verglichen mit Sandformen, mit Gewinn herstellen zu konnen. 
AuBerdem ist oft ein aufwendiges Kuhlverfahren erforderlich, da 
die Temperatur der Form einige 100 °C nicht iiberschreiten sollte, 
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damit nicht ihre Pestigkeit angegriffen wird und es zu einem 
VerschweiBen mit dem GuBmaterial komirit. Deshalb ist es oft not- 
wendig, die Forraoberf lache mit RuB vor dem Giefien nachzubehandeln. . 
Jeder GieBvorgang fuhrt zu einer gewissen Abnutzung der Form, 
wodurch diese z. B. beim GieBen von Kupfer nur fiir einige zehn- 
tausend GieBvorgange verwendet werden kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine verbesser- 
te Gieflform zu schaffen. Die Aufgabe wird durch eine keramische 
GieBform gelost r die zum uberwiegenden Teil aus Siliziumcarbid 
besteht. 

Die GieBform nach der Erfindung ist leicht in ahnlicher Weise 
wie die norraalen Sandformen herstellbar* Das Verfahren zur Her- 
stellung laBt sich bei der Verwendung von sogenanntem selbst- 
bindenden Siliziumcarbid schematisch wie folgt beschreiben: Eine 
Schablone wird in einen Gummibfehalter eingebracht und mit Sili- 
ziumcarbidpulver zusammen mit Graphit und einem Binder bedeckt. 
Die Formmasse wird dann zusammengeprefit, indem man den Behaiter 
einem hydros tat is chen Druck aussetzt. Der Gummibehalter wird dann 
entfernt, die Schablone weggezogen. Falls erforderlich, kann eine 
weitere Bearbeitung jetzt an der Formmasse durchgeftihrt werden, 
wie z. B. die Ausbildung von EinlaBkanSl.en und Luftlochern. Die 
Schablone wird dann in einen Vakuumofen tiber einen Behalter mit 
reinem Silizium gebracht* Der Of en wird auf ca. 1400 °C erhitzt, 
wodurch das Silizium zum Schmelzen gebracht wird. Durch Kapillar- 
krSfte steigt das geschmolzene Silizium in die Formmasse, wo es 
mit dem Graphit zu Siliziumcarbid reagiert, das die ursprtinglichen 
Siliziumcarbidk8rnchen bindet (selbstbindendes Siliziumcarbid) . 
Sobald die Reaktion in der gesamten Masse vonstatten gegangen 
ist, wird abgektthlt. Die so hergestellte Form wird dann vom tlber- 
schuB an Silizium, das sich auf der OberflSche befindet, befreit 
und stellt eine sehr gute Kopie der Schablone dar, da die Dimen- 
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. sionsanderungen wShrend des Sintervorgangs unter 0,25 % gehal- 
ten werden. 

Bei anderen Arten der Siliziumcarbidherstellung, z. B. bei der 
Verbindung durch eine Reaktion Oder der Drucks inter ung, kann das 
Verfahren abweichen, aber die Schrumpfung darf dann nicht auBer 
acht gelassen werden. 

Beim GieBen in einer Dauerf orm, hergestellt hauptsachlich aus 
Siliziumcarbid, ist eine Begrenzung der GieBtemperatur wie beim 
KokillenguB nicht erforderlich. Im Gegenteil, die GieBform kann 
die gleiche Temperatur erreichen wie die Schmelze. Das ist ein 
grbBer Vorteil im Hinblick auf die Festigkeit, da das Risiko 
eines Thermorisses verringert wird. 

Pa Siliziumcarbid ein chemisch inertes Material ist/ ist es fur 
das geschmolzene Metall sehr schwer, an der Wand der Form anzu- 
haften* So ist z. B. ein AuflSten an Silizitimcarbid nur moglich 
nach Plattieren der Oberf ISche. Das bringt mit sich, dafi die 
Form ohne irgendelne Behandlung und ohne das Risiko, daB die GieB- 
gfiter mit den Oberflachen reagieren und an ihnen haften, zum 
GieBen verwendet werden kann. 

Darliber hinaus kennt man Siliziumcarbid als eines der am stark- 
sten abriebfesten Materialien, was wiederum bedeutet, daB es mog- 
lich ist f die Formen fur eine weit grSBere Anzahl von GieBvor- 
gSngen zu verwenden als es der herkommliche KokillenguB erlaubt. 

Da im Vergleich mit anderen Keramiken Siliziumcarbid eine merk- 
lich hohere Warmettbertragungsfahigkeit besitzt, ist es moglich, 
den Ktihlverlauf innerhalb der Grenzen der thermischen Festigkeit 
der GieBform zu steuern. Es ISBt sich beispielsweise ein hoher 
ProduktionsausstoB dadurch erreichen, dafi eine vorerhitzte Schmelz- 
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form direkt in die Schmelze eingesenkt wird .und man schnell ab- 
ktihlen laBt, bis das GieBgut gerade erstarrt. Es kann dann ent- 
femt und ein neuer GieBvorgang eingeleitet werden. 

Eine Dauerform aus Siliziumcarbid kann mit einer grofien Genauig- 
keit bezuglich der Zentrierung, Trennung der Oberflachen und 
Oberflachengtite hergestellt werden, was wiederum bedeutet, daB 
die GieBstiicke einer sehr geringen Nachbehandlung bediirfen. 

Ein wei teres, gegebenenfalls einsetzbares Material mit Shnlichen 
Eigenschaften ist Siliziumnitrid. 
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PATENTANSPRtlCHE 



1 . GieBf orm, gekennzeich net durch einen Gehalt an Silizium- 
carbid und/oder Siliziumnitrid. 

2. GieBf orm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Siliziumcarbid selbstbindend ist. 



3. 



Verfahren zur Herstellung einer GieBf orm nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB in einen Gummibehalter eine Schablo- 
ne eingebracht wird und mit Siliziumcarbidpulver, Graphit 
und einem Binder bedeckt wird, daB die Masse mit Hilfe eines 
:hydrostatischen Druckes komprimiert wird und die Formmasse 
nach Entfernen des Gummibehaiters und der Schablone in einem 
Vakuumofen iiber einem Behalter mit reinem Silizium auf ca. 
1400 °C erhitzt wird. 



609832/0610 



